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Resumen

En este trabajo se presenta el método de sintesis de una aleacién metalica de
Zinc-Cobre con un contenido de cobre de entre 7y 10% de la composicién total de
la aleacidn. Se utilizé zinc metalico (Zn) y 6xido de cobre (CuO) de 99.995% y 98%
de pureza para la reaccidn. La reaccion se llevo acabo en un ambiente controlado
de gas hidrégeno de 2 b de presion con flujo constante dentro de un reactor parr
de 188.5 cm® de volumen a 500 oC con agitacidon constante. La morfologia de la
aleacion fue evaluada mediante espectroscopia electrénica de barrido por emision
de campo (SEM), mientras que para la composicion quimica se utilizo el detector de
dispersion de energia de rayos x (EDS). Los resultados muestran que se obtuvo un
tamano de grano de entre 50 y 200 um, una composicion quimica de 87.48% para el
Zn,7.61% de Cuy 4.92% O,. EL mapa quimico de la aleacion nos muestra una distri-
bucion homogeénea del Zn y el Cu mientras que para el O, nos da la evidencia de que
esta concentrado en ciertas partes de la muestra, por lo que podemos suponer que
es O, absorbido por la aleacion después de la sintesis. Por lo anterior, se recomienda
almacenar esta aleacion en atmodsfera inerte hasta su uso para conservar su pureza.
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1. Introduccion

En la actualidad, mas del 90% de los
metales que utilizamos se encuen-
tran en forma de aleacién. Su uso tiene
como ventaja mejores propiedades fisi-
cas y quimicas que las de sus elemen-
tos individuales. La aleacion metalica de
zinc-cobre Zn(Cu), tiene como principal
propiedad una superficie muy activa del
zinc gracias a la presencia del cobrel,y
es ampliamente utilizada en diferentes
rutas de sintesis,como en la preparacion
de alquilos de zinc y loduros de alquilo?>.

La aleacién de Zn(Cu) ha sido sintetizada
por distintas rutas. Reaccion en solucion
utilizando acetato de cobre, acido acético
y zinc metalico* , de adicion de metanol
y acetato de cobre soluble mono-hidrato
a una suspension de zinc en polvo con
acido acético a una temperatura de 40-
45 ° C, por adicion de acido clorhidrico,
sulfato cuprico y zinc en polvo utilizan-
do etanol y éter para el lavado® han sido
reportados como principales meétodos de

sintesis de esta aleacion, ademas méto-
dos adicionales de purificacion en los
que se utiliza etanol para el lavado fi-
nal de la aleacion y un ambiente de gas
Nitrogeno N, para el secado” En este
trabajo, utilizamos un método de sin-
tesis que consiste en la adicion de Zny
CuO en un ambiente de gas hidrogeno
a 500 ° C con agitacién constante?.

2. Desarrollo experimental

La sintesis se realizd dentro un reactor
Parr de acero inoxidable 304 con un volu-
men de 188.5 cm?® (Figura 1.),al cual se le
hizo un tratamiento térmico con vacio a
una temperatura de 300 °Cy un vacio en
el rango de 10-20 mTorr durante 3 horas
para eliminar cualquier residuo en el in-
terior del reactor. Con el fin de evitar im-
purezas,la reaccion se llevo a cabo dentro
de un vaso de alumina, evitando asi con-
tacto de nuestra aleacion con las paredes
del reactor.Se aplico el mismo tratamien-
to térmico con vacio que al reactor parr.
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Figura 1. La imagen 1 muestra el diserio del reactor parr utilizado en este experimento. Diseriado en el Laboratorio Nacional

de Nano-fabricacion (NanoFAB) de la Universidad de Sonora, fue construido de acero inoxidable 304, con un volumen de 188.5

cm?, ideal para la sintesis de aleaciones metdlicas. La imagen numero 2 muestra el sistema creado para la agitacion del reactor

parr, el cual consiste en una parrilla vibradora controlada por un transformador de corriente alterna variable, sobre la cual se
monta el reactor.

Se pesaron .9 gr de zinc en polvo 99.995
% de pureza marca Sigma aldrich y.125 gr
de CuO 98% de pureza marca Sigma aldrich
para el experimento. Se colocaron en el
vaso de alumina, dentro del reactor parr
y se hizo circular gas hidrogeno a 2 b de
presion, durante 30 a 100 °C para purgar la
humedad dentro del reactor. Se utiliz6 una

cinta térmica con un controlador PID para
alcanzar la temperatura de 500 °C, la reac-
cién se mantuvo durante 2 horas y se man-
tuvo el flujo de hidrdégeno. La morfologia,
composicion y distribucion quimica fueron
determinadas en un microscopio elec-
tronico de barrido por emision de campo
(FE-SEM) JSM7800F.
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3. Resultados y Discusiones

Se obtuvo, una pequena esfera color
gris metalico con un peso de .6183 g,
es decir, un rendimiento de 54%. Una
vez triturada la esfera, el tamano de
particula en nuestra aleacion vario de
entre 50 y 200 pm de diametro (Figu-
ra 2.)Recomendamos utilizar un molino
para metales con el fin de obtener un
tamano de particula mas homogéneo.
Una aleacion de Zn(Cu) muy activa tiene

un porcentaje de Cu de entre 3y 8 %5-7.
Utilizando la técnica de dispersién de en-
ergia de rayos x (EDS) identificamos los
elementos que se encuentran en nuestra
aleacién, como se muestra en la figura 3,
encontrando Zn, Cu y O, como unicos el-
ementos presentes en nuestra aleacion.
A partir del espectro de dispersion de
energia de rayos X, se determind la
composicion elemental promedio en la
aleaciéon (Tabla 1.), obteniendo un 7.61
% de Cu, 87.48% de Zn y 4.92 % de O,
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Figura 2. Micrografia FE-SEM de aleacion metdlica Zn(Cu) sintetizada.
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Elemento Numero Atomico % en masa
Zn 30 87.48
Cu 29 7.61
0, 8 492
Total 100.00

Tabla 1. Composicion porcentual de los elementos contenidos en nuestra aleacion.
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Figura 3. Espectro de rayos X obtenido por SEM-EDS que muestra el andlisis elemental para la muestra
de aleacién Zn(Cu).
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La porcion de O, en la aleacion es de
492%, este producto no deseado es
atribuible a la absorcion de este en la
superficie de la muestra ya que el mapa
quimico del Zn y el Cu en la aleacion
nos muestra que estos elementos se
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encuentran distribuidos de manera uni-
forme en la aleacidén, mientras que al
realizar un mapa quimico de distintas
zonas de la aleacion, observamos que
el oxigeno esta absorbido solo en ci-
ertas zonas de la aleacion (Figura 4.)

5} .
Ch 1 MAG: 450x HV: 15KV . WD: 10.1.mm

Figura 4. Mapa de la distribucion elemental en la aleacion Zn(Cu) sintetizada. La imagen 1 corresponde al Zn y nos muestra su

distribucion totalmente homogénea en la aleacion. La imagen 2 del Cu, se observa una menor intensidad en el color, debido a

que estd en menor proporcion en comparacion con el Zn. El oxigeno en naranja, prdcticamente es imperceptible ya que estd en

muy baja proporcion. Se realizé un mapa quimico en distintas zonas de la aleacion, imagen 4, y podemos observar que el oxigeno
se encuentra acumulado en ciertas zonas de la aleacion debido a fendmenos de absorcion.
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4. Conclusiones

Se prepard una aleacion de Zn(Cu) con
7.61 %, 3-8% de Cu es un tema impor-
tante en reacciones de superficie activa
de Zn. La aleacion cuenta con un tamano
de grano de entre 50y 200 ym de diamet-
roy una composicion quimica promedio
de 7.61 % de Cu, 87.48% de Zny 4.92 %
de O.. El porcentaje de O, es atribuido
a fenomenos de absorcion superficial en
la aleacion post-sintesis. Finalmente, se
recomienda almacenar la aleacion en
atmosfera inerte hasta su uso, con el fin

de evitar la absorcion de O, no deseado.
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